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摘  要

近年来，面对日趋强化的资源环境约束，节能减排已迫在眉睫。然而石油管道行业能源消耗比重过大，节能节水管理业务的相关部门在各环节上还基本各自为战，从而造成节能节水的管理调度不畅、生产效率不高、能量耗损较多、能耗数据不准确等问题的存在。在这一背景之下，本文分析了节能节水系统当前发展现状和存在的问题，利用当前最新的相关技术，将SCADA监测与数据采集系统引入到石油管道节能节水系统中，同时针对数据库存储实时度较差的问题，设计了实时数据库。
本文的主要工作如下：

。。。。。。
（空一行）
关键词：节能节水；SCADA；实时数据库；架构设计；安全策略

Abstract
In these years, energy saving and emission reduction has become the vital due to increasingly intensive restraint of environmental resources. While, the proportion of  energy comsumption of the industry of oil pipeline overgrows, basically, the relative departments to energy and water saving are still standing alone in each parts, resulting in the problems of low dispatch management of energy and water saving, poor production efficiency, energy comsumption comparatively excessive and inaccurate energy comsumption data. Under this background, the present condition and exisited problems of energy and water saving was analysed, and latest and related technology was used, SCADA( supervisory control and data acquisition) system was joined into energy and water saving system for oil pipeline, and real-time database against the weak real-time of database saving was designed in the thesis.
。。。。。。 .

（空一行）
Key Words：energy and water saving;SCADA;Real-time Database;Architeture Design; Safty Strategy
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第1章 绪 论
1.1 研究背景及意义
我国“十二五”规划纲要提出，“面对日趋严重的资源环境约束，必须增强危机意识，树立绿色低碳发展理念，以节能减排为重点，健全约束机制，加快构建资源节约、环境友好的消费模式和生产方式，增强可持续发展的能力”[1]。这就要求各地区、各部门进一步统一战线，充分认识节能减排工作的重要性和艰巨性，增强紧迫感和责任感，全面落实各项节能减排政策措施，确保节能目标大功告成。
长期以来，石油管道公司作为产能耗能大户，一直高度关注节能节水的相关工作，并在“十一五”期间取得了阶段性的胜利，形成了一套切实有效的企业生产流程规范和管理方法[2]。然而随着“十二五”规划的发布，明确指出我国要进一步加大节能减排力度。为使得节能减排取得进一步成效，构建完整的节能减排产业体系，加强相应的信息化管理手段已经大势所趋。但是目前从宏观上看，节能节水管理业务的相关部门在各个环节上还基本独立，能源没有得到有效的利用和整合，信息没有被充分挖掘和共享，引起节能节水管理调度不畅、生产效率不高、能量耗损较多、能耗数据相对不准确等问题的存在。这与当前利用专业化、系统化和科学化能源管理工具的行业存在差距。因此急需将高度信息化、网络化的实时采集监控管理信息系统运用到石油管道行业中，发挥信息技术化手段在节能节水管理上的重要作用[3]。
   （下略）

1.2 SCADA研究现状与发展情况
1.2.1 SCADA系统现状

过去SCADA系统运行在DOS、VMS操作系统中，而如今SCADA系统多运行在Windows、UNIX以及Linux操作系统中[7]。SCADA系统的解决方案被应用到石油、化工、天然气、航天航空、食品、隧道交通、热工、发电、市政、机械、冶金、楼宇自控等各个方面[8~11]。
。。。。。
1.2.2 国内外发展情况
。。。。。。

1.3 石油管道节能节水系统现状和发展趋势
由于石油行业管理业务的差异性，以及工艺流程和监控设备的特殊性，国内外石油管道公司没有专门的节能节水系统，但不同的管道公司在节能减排上均颇有建树。在国外有诸多大型管道公司，如北美最大的PAAP（Plains All American Pipelines）和Shell管道公司；在国内，据资料统计，石油管道公司在管道业务方面均还没有建设纯粹的节能节水系统。

1.3.1 国外管道能源系统现状和发展趋势
。。。

能源管理系统发展趋势如图1.1所示：
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图1.1 能源管理系统发展趋势图

1.3.2 国内管道能源系统现状和发展趋势
。。。。。。
1.4 论文研究内容
1.5 论文结构安排
在论文中的“新的一章”的处理格式为：采用另起一页的方式。
。

第3章 石油管道节能节水系统实时数据库的详细设计

3.1 实时数据库总体分析
3.1.1 实时数据库设计目标
   （下略）

3.2.1 组态功能模块
石油管道节能节水实时数据库系统中组态业务包括：Tag点组态、模型组态和实例组态。
首先对Tag点的数据结构进行描述，如表3.1所示：
表3.1 Tag数据结构表

	类型
	名称
	描述

	LONG64
	ID
	Tag点ID号

	Char<50>
	name
	Tag点的名称

	Char<255>
	Description
	Tag功能描述

	Boolean
	isAlarm
	是否需要报警

	Unsigned<1>
	dataType
	数据类型

	Boolean 
	isArchive
	是否具有归档属性

	LONG64
	AreaId
	地区标识

	Boolean
	isScan
	是否需要扫描

	Boolean
	isCompress
	是否具有压缩属性

	Double
	isFlash
	是否有闪烁功能

	Double
	registTime
	主动通知事件到期时间

	Double
	hLimit
	上限值

	Double
	ILimit
	下限值

	Float
	excDev
	例外报告的变化死区

	Float 
	cmpDev
	归档压缩

	unsigned<4>
	cmpMinTime
	归档压缩的最小间隔时间

	unsigned<4>
	cmpMaxTime
	归档压缩的最大间隔时间

	unsigned<4>
	excMinTime
	例外报告的最小间隔时间

	unsigned<4>
	excMaxTime
	例外报告的最大间隔时间


结  论
本文立足于当前石油管道节能节水系统的发展现状，结合当前SCADA系统的发展趋势，合理采用当前最新的相关技术，设计并研究了基于SCADA系统的石油管道节能节水系统。
通过论文的工作，主要得出以下结论：

。。。。。。
展望：
。。。。。。
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